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Circonferenza goniometrica

Al

* A=(1,0)
« q=22 AP radianti
AO
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> rad = 90°; mwrad = 180°;

31
- rad = 270°% 2m rad = 360°
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> ¢ qa positivo quando P si
muove in senso antiorario.

* Ya € |0, 2] definiamo
sin @ =ordinata di P
cos = ascissa di P



Grafici delle funzioni SIn X e COS X
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Proprieta della funzione sin x

Funzione periodica di periodo

T = 2m:

sinx =sin(x+7T),Vx €R

in generale:

sinx =sin(x + kT),k € Z

sin(—x) = —sinx
(— sin x e funzione dispari)

sin(x + m) = -sin x

sin(mr — x) =sin x
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Proprieta della funzione cos x

Funzione periodica di periodo

T = 2m:

cosx =cos(x+T),Vx ER

in generale:

cosx =cos(x +kT), ke Z

cos x = cos(—x)

(— cos x e funzione pari)
cos(x +m) = —cosx

cos(m—x) = —cosx
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Ulteriori proprieta

Sin| x S ) = COS X Yo,
T
cos(x + E) = -SIN X

Relazione fondamentale:
sinx +cos?x=1

(dal Teorema di Pitagora)




Formule di somma, sottrazione,
duplicazione e bisezione per sin a e cos «

cos(a—PB)=cosacos P +sinasinf
cos(a + B) =cos acos B -sinasin B
sin(ot + B) =sinacos B+ cos asin P
sinfaa — B) =sinacos B -cosasin B

sin2a = 2sina cos«

cos 2a = cos? 2

a — SIn“ «

N 4 1—cos a a 14+cos a
Sin— = + cos— = +
2 2 2 2




La funzione tan x

y Sin x
| e tanx =

COS X
Vx € R: cosx # 0, cioe

VxER:x¢§+kn, k €Z

ATl

* Funzione periodica di periodo
T=m

| R tanx = tan(x + k) ,k € Z




Grafico della funzione tan x
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If(x) = tzlmx



La funzione cot x

COS X

A e cotx =

cotx

Sin x
Vx € R: sinx # 0, cioe

'9)

Vx ER,x #km, k€ Z

* Funzione periodica di

periodoT =1
cotx = cot(x + km) ,k € Z

1
fan x

* cotx =




Grafico della funzione cot x
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f(x)= cotx




. . LT 3
Dimostrazione: smg — B

P

O_E — O—E
a=60°=- [=30"=

OP =1 OD=%

PD = sina = sin= = \/1—(
3



Angoli notevoli

T . V2
* A =—. SIna ——, COS
4 2
T . V3
* A =—. SIna ——, COS
3 2
T . 1
'a=g: SlnCZ:E;COSC(:

VIA VIA T
Calcolare tang, cotg, tanz



Funzioni inverse: f ~1(x) = arcsin x

e f:R — R definitada f(x) = sin x

__“”i::__________________'_1___;;'"_"7{____________________ T RETT N O N é

N / \*-\ F } ~ invertibile

* E’invertibile se definisco | i
A e G | —
f(x) =sinx i S




La funzione arcsin(x)

w T

f: [— —,—] — [—1,1] """""" 'l"";,:;-‘—'
fz(xz) = sinx - ]/ |

i 1
) 1
* Linversae .
B o
— T 1T /
f 1. [—1,1] — [_E’E]
f~1(x) = arcsin(x) %
e f~1eédispari |
. I

Es: arcsin(—1) = —g; arcsin(0) =0; arcsin(%) =%



Funzioni inverse: f ~1(x) = arccos x

* f:R — R definitada f (x) = cos x
1 NON &

f/ \ \'\\‘ [ ] ]
= S /_/ > invertibile
2 -~ 2 T 5
______ :1--_.__-;‘_‘-:_________________________'2-___-;’:1___________ ————

1

f:00,m] = [~1,1] e —
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La funzione arccos(x)

filom] - [-11] e
f(x) =cosx . AN

e —— — —— — —— ——— — — — — E—

* Linversae
f~:[-11] - [0,7]
f~1(x) = arccos(x) N

« f~1eédispari \

Es: arccos(-1)=m; arccos(0)=§; arcos (\/;) =%



La funzione arctan(x)

N i (—g,g) - R f(x)=tanx§

f(x) =tanx

* l'inversa e
~1. _ e s
f 'R - ( > 2) /, 1
f~1(x) = arctan x ”
e f~1e&dispari R T
* Es:arctan(0)=0 arctan V3 == arctan(1) =

3

———— - ———




La funzione arccot(x)

* f:(0,mr) >R f(x)=cot x
f(x) = cotx

* Linversae
f~1:R -(0,m)
f~1(x) = arccot(x)

Es: arccot1 = %



Equazioni

sinx = —2 x=?
Ax € R

. 1
SINx = — X="7
2

VA

x=m——+2kn  x=-+2kn (k€Z)

. V2
sin 2x = X="

2x=%+2kn 2x=n—%+2kn

quindi x=.....



Equazioni

* sin 5x =sin 3x
5x=3x+2km 5x=m —3x+2km

ktm

quindi x=km e x = =+
8 4

e sin’x + sinx —2=0

Postosinx =t, sihat?+t—2=0
consoluzioni t=-2, t=1 cioe
sinx = —2esinx = 1, ovvero

X= g + 2k



Equazioni

v3
2

x = -+ 2knm x=—=+2kn (k €2)

* COSX = X="?
e cCOS/x = Cosg X="?
7x=§+2kn 7x=—§+2kn

e V2sinxcosx + cosx = 0
COS X (\/fsinx+ 1) =0

x=—+4+km x=T+2kn x=T+2kn



Equazioni

e tan4x = —1
4x=§n+kn —>x=i7r+kz
4 16 4

e sin“x —3cos?x =0
Usando la Formula fondamentale della trigonometria si ha

1—cos?x —3cos?x=0

x=i§+kn



Disequazioni

. 1
* SInx > =

. . . 1
Si risolve prima sin x = -
7T T
X = 2kmr x=——4 2knm
6 6
* Soluzione:

—%+2kn < x<7?n+2kn



Disequazioni

V2
. —COSX—7ZO

Si risolve prima COS X + \/; =0

x=%n+2k7r x=%ﬂ+2kn
e Soluzione:

%’T+2kns xS%n+2kn



Disequazioni

« V3sinx —cosx>0

Dividiamo per cos x # 0, (x 7 % + kn) e distinguiamo:

1.cosx >0 2. cosx <0
V3 sin x —cos x V3 sin x —cos x
1{ COS X >0 2 { COS X <0 cioe
cosx >0 cosx <0
1_{\/§tanx —1>0 2.{\/§tanx —1<0
cosx >0 cosx <0



1. Soluzione del primo sistema

T T
g+2kn<x<5+2kn

2. Soluzione del secondo sistema

T 71T
E+2k7r<x<?+2kn

. ’ T N . . .
 Poiché anche x = > + 2km e soluzione, facendo l'unione si ha:

T 71T
g+2k7‘[<x<?+2kﬂ'



